Using GOCE satellite gravity data for the exploration of the African lithosphere by Peyrefitte, Aurelie et al.
Using GOCE satellite gravity data for the exploration of
the African lithosphere
Aurelie Peyrefitte, Michel Diament, Guillaume Martelet, Sylvain Bonvalot
To cite this version:
Aurelie Peyrefitte, Michel Diament, Guillaume Martelet, Sylvain Bonvalot. Using GOCE satel-
lite gravity data for the exploration of the African lithosphere. Geosynthesis 2011, Aug 2011,
Cape Town, South Africa. pp.0058, 2011. <hal-00600317>
HAL Id: hal-00600317
https://hal-brgm.archives-ouvertes.fr/hal-00600317
Submitted on 12 Sep 2011
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de

















lithospheric  scale.  Such  patterns  are  well  known  to  provide  a  large  variety  of  density 
contrasts,  so  gravity data  gathered  from  ground or  airborne  surveys  are extensively used 










For  this  purpose,  we  realized  a  first  3D  forward  model  in  which  the  African  crust  is 
discretized  in spherical prisms, by  jointly using two global seismological models: CRUST 2.0 
and the global digital map of sediment thickness. Our model consists of three sedimentary 






Long  wavelength  residuals  highlight  mantellic  gravity  components  which  reflect  deep 
thermal/compositional variations, such as the effect of the African Superplume. 
Then, we will take full advantage of the availability of the gravity gradients by incorporating 
them in the inversion process to improve the crustal density structure of our model. 
 
   
Figure 1:  Free air and Bouguer anomalies computed from the first GOCE gravity model (mGal) 
 
 
Figure 2: Difference between EGM2008 and model 
deduced from first GOCE data (mGal) 
 
 
Figure 3: Gravity response of the 3D forward model 
computed in spherical geometry (mGal) 
 
 
 
